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BASIC-ABSTRACT: NOVELTY - This fuel cell stack has just one 
centrally designed 

channel (2) over the anode outlets (4) in the fuel cells (1) 
which can reform 

fuel or cause its oxidation. Reformed or oxidized fuel passes 
out through the 

anode outlets. Fuel flow can be reversed to go out from the 



USE - For reforming or oxidizing fuel such as gas. 



ADVANTAGE - This fuel cell stack has an integrated reformer in 
which heat flow 

is optimized and few problems of consistency are encountered, 
because only one 

channel needs to be sealed. The number of joints to be sealed 
are minimized. 

Improved heat exchange between reactions occurring inside the 



Page'l (SKalafut, 09/07/2000, EAST Version: 1.01.0015) 



fuel cell stack 
is ensured. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows the operational flow 
of the 

present invention. 

Centrally designed channel 2 

Anode outlets 4 

Fuel cells 1 
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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Brennstoffzellenst8pel mit integriertem, zentralem Reformer 

® Die Erfindung betriffl einen Brennstoffzellenstapel mit 
genau einem den Anodenraumen der Brennstoffzellen 
vorgeschalteten, zentra! angeordneten Kanal, der Mittel 
zur Reformierung oder Oxidation von Brennstoff auf- 
weist. ; 
Die Erfindung lost die Aufgabe, einen Brennstoffzellen- 
stapel zu schaffen, der einen integrierten Reformer auf- 
weist, bei der der Warmer! uB innerhalb der Brennstoffzel- 
len optimiert ist und bei der vergleichsweise geringe 
Dichtigkeitsprobleme auftreten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft aufeinander gestapelte Brennstoff- 
zellen mit integriertem Reformer. 

Aus der Druckschrift EP 0 067 423 Al ist ein Stapel von 5 
BrennstoffzeUen bekannt, der einen integrierten Reformer 
der eingangs genannten Art umfaBt. Jede einzelne Brenn- 
stoffzelle besteht aus einer Anode, einer Kathode und einem 
dazwischen liegenden Elektrolyten. Zur Urnsetzung von 
Brennstoff innerhalb des BrennstoffzeUenstapels wird der to 
Brennstoff in die Anodenraume (Raurne, in denen sich die 
Anoden befinden) eingeleitet. Jede Brennstoffzelle weist 
den Anodenraumen vorgeschaltete Raume auf. In diesen 
vorgeschalteten Raumen wird der Brennstoff, also z. B. Me- 
than oder Methanol, zu Wasserstoff umgesetzt. Der Wasser- 15 
stoff gelangt dann in die Anodenraume. 

Nachteilhaft weist das vorgenannte System eine Vielzahl 
von zusatzlichen Kanalen auf. Entsprechend viele Fugen 
miissen zusatzlich abgedichtet werden. 

Eine Reformierungsreaktion von Brennstoff erfordert 20 
Warme. Aquivalent hierzu verhalt sich eine Oxidation von 
Brennstoff, urn Wasserstoff zu erhalten. Eine Oxidation 
stellt daher eine aquivalenfe MaBnahme dar. Die Urnsetzung 
yon Wasserstoff und Sauerstoff zu Strom in einer Brenn- 
stoffzeile setzt Warme frei. Die Integration einer Reformie- 25 
rungs- oder Oxidationsreaktion von Brennstoff innerhalb 
des Brennstoffzellenstapels soli einen geeigneten Warme- 
austausch zwischen den vorgenannten Reaktionen herbei- 
fQhren, urn so zu guten Wirkungsgraden zu getangen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Brenn- 30 
stoffzeilenstapels mit integrierter Reformierung, bei der die 
Anzahl der zu dicbtenden Fugen minimiert sind und bei der 
in verbesserter Weise ein Warmeaustausch zwischen den in- 
nerhalb des Brennstoffzellenstapels ablaufenden Reaktio- 
nen gewahrleistet ist. 35 

Die Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den riickbezogenen Ansprtichen. 

Die anspruchsgemaBe Vorrichtung besteht aus einem 
Brennstoffzellenstapel, also aus mehreren, mechanisch mit- 40 
einander verbundenen BrennstoffzeUen. Innerhalb des 
Brennstoffzellenstapels ist genau ein zentraler Kanal ange- 
ordnet, der Mittel zur Reformierung (aquivalent: zur Oxida- 
tion) von Brennstoff aufweist. Oxidierter oder reformierter 
Brennstoff wird von diesem zentralen Kanal in die Anoden- 45 
raume der einzelnen BrennstoffzeUen geleitet. 

Unter zentralem Kanal ist zu verstehen, daB die Brenn- 
stoffzeUen radial, mit anderen Worten kreisfbrrnig urn den 
Kanal herum angeordnet sind. 

Gegeniiber dem eingangs genannten Stand der Technik 50 
weist die anspruchsgemaBe Vorrichtung den Vorteil auf, daB 
nur noch ein Kanal mit integriertem Reformer abzudichten 
ist. Dichtigkeitsprobleme werden so verringert. Ferner weist 
die anspruchsgemaBe Vorrichtung gegeniiber dem genann- 
ten Stand der Technik einen verbesserten Warmehaushalt 55 
auf. Es entstehen namlich die hochsten Temperaturen im In- 
neren des Brennstoffzellenstapels. Der zentral angeordnete 
Kanal ist somit in dem Bereich plaziert, in dem die meiste 
Wanne (zur Durchfuhrung der Reformierungs- oder Oxida- 
tionsreaktion) bereitgesteUt wird. Eine solche Anordnung 60 
hat also zur Folge, daB die bei der Stromerzeugung anfal- 
lende Warme in opttmaler Weise durch die Reformierungs- 
oder Oxidationsreaktion kompensiert wird. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der anspruchsge- 
maBen Vorrichtung sind die Anodenraume so angeordnet, 65 
daB das im zentralen Kanal reformierte Gas bzw. oxidierter 
Brennstoff radial durch die Anodenraume hindurch ab- 
stromt. Die im Zentrum entstehende maxim ale Temperatur 
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bzw. Warme wird so in optimaler Weise per Konvektion aus 
dem Inneren der BrennstoffzeUe heraustransportiert Insbe- 
sondere stromt das reformierte oder oxidierte Gas vom zu- 
satzUchen Brenng as kanal senkrecht in die Anodenraume 
hinein. Diese senkrechte Anordnung bewirkt den schnellst- 
moglichsten Abtransport der Warme per Konvekdon aus 
dem Zentrum des BrennstoffzeUenstapels heraus. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird das Gas, das aus dem zentralen Kanal heraus- 
stromt, anschUeBend umgelenkt. Das umgelenkte Gas 
stromt dann in die Anodenraume hinein. Vor der Umlen- 
kung wird das Gas reformiert bzw. oxidiert. So wird sicher- 
gesteUt, daB das Brenngas vor dem Eintritt in die Anoden- 
raume reformiert bzw. oxidiert worden ist. Diese MaBnahme 
dient also der Sicherung der GasquaUtat. 

AusfUhrungsbeispiel 

Die Figur skizziert die erfindungsgemafie Vorrichtung im 
Schnitt. BrennstoffzeUen 1 umgeben kreisfbrrnig einen zen- 
tral angeordneten Kanal 2. Im zentralen Kanal 2 wird der 
Brennstoff reformiert oder oxidiert. Nachdem der Brenn- 
stoff reformiert oder oxidiert worden ist, werden die Gase 
nach Austria aus dem Kanal 2 an der Position 3 umgelenkt. 
Sie gelangen anschUeBend in die Anodenraume 4 und stro- 
men dort senkrecht zum Kanal 2 ab. Die PfeUe deuten den 
Stromungsverlauf an. 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffzellenstapel mit genau einem den Ano- 
denraumen (4) der BrennstoffzeUen (1) vorgeschalte- 
ten, zentral angeordneten Kanal (2), der Mittel zur Re- 
formierung oder Oxidation von Brennstoff aufweist. 

2. Vorrichtung nach vorhergehendem Anspruch, bei 
dem Mittel so vorgesehen sind, daB der reformierte 
oder oxidierte Brennstoff bezogen auf die Stromungs- 
richtung im zentral angeordneten Kanal (2) radial 
durch die Anodenraume (4) abstromt. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem Mittel zur Umlenkung des Brennstof- 
fes vorgesehen sind, der aus dem zentral angeordneten 
Kanal (2) austritL 
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